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|. Dokumenty dotaczone do projektu

1. Kopia decyzji 0 nadaniu projektantom wszystkich specjalnosci uprawnier budowlanych w odpowiedniej
specjalnosci.
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samorzadu zawodowego.

3. Oswiadczenie projektantow wszystkich specjalnosci o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujacymi

przepisami i zasadami wiedzy technicznej
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Il. Cze$¢é opisowa

|. Wstep
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacii elektrycznej w budynku bytej szkoty podstawowej, ktory

przebudowany bedzie na budynek administracyjno-biurowy Wielkopolskiego Samorzadowego Centrum Ksztatcenia
Zawodowego i Ustawicznego. Budynek usytuowany jest w m. Smiardowo Ztotowskie, Gm. Zakrzewo na terenie dziatki o nr
ewidencyjnym 120/7.

Projekt obejmuje:

- wykonanie wewnetrznej linii zasilajacej od ztacza kablowego do rozdzielnicy gtéwnej TG

- wykonanie instalacji elektrycznej owietlenia i gniazdek wtyczkowych

- wykonanie instalacji sitowej do zasilania urzadzen wentylacyjnych i grzewczych

- wykonanie instalacji odgromowej

- wykonanie instalacji fotowoltaiczne;

- wykonanie instalacji teletechnicznej przesytu danych

- wykonanie instalacji telewizji dozorowej CCTV

- wykonanie instalacji sygnalizacji wtamania

Wskazniki elektroenergetyczne budynku:

- moc szczytowa budynku po przebudowie: 80 kW - wzrost 0 40 kW
- napiecie zasilania: 230/400V
- ukfad sieci wewnetrznej: TN-S
- ochrona od porazen przed dotykiem posrednim:
samoczynne odigczenie napiecia w uktadzie TN-S oraz uzupetniajaco wytaczniki roznicowopradowe

Il. Opis techniczny
1. Zasilanie obiektu

1.1. Przytacze n.n. — stan istniejacy
Projektowany obiekt zasilany jest z sieci elektroenergetycznej n.n. za pomoca przytacza napowietrznego.

Istniejaca moc przytaczeniowa budynku wynosi 40 kW (umowna 27 kW). Ztacze pomiarowe ZNP znajduje sie na
zewnetrznej $cianie budynku. Pomiar energii elektrycznej (bezposredni) znajduje sie na tablicy gtownej TG.

1.2. Zasilanie budynku — stan projektowany

Istniejace ztacze napowietrzne zostanie zdemontowane. W zwigzku ze wzrostem mocy przytaczeniowej do
warto$ci 80 kW istniejace ztacze pomiarowe zastgpione ztaczem kablowo-pomiarowym ZK1-1Pp z uktadem
pomiarowym pdtposrednim.

Ztacze to wraz z przytaczem n.n. przebuduje ENEA Operator w ramach umowy o zwigkszenie mocy. Wniosek o
zwiekszenie mocy inwestor ztozy do RD Ztotow.

1.3. Wewnetrzna linia zasilajaca

Ze nowego ztacza kablowego ZK1-1P wyprowadzona zostanie zalicznikowa wewnetrzna linia zasilajgca
kablem typu YKXS 4x35. Zakoriczenie linii nastapi w rozdzielnicy TG w budynku.
Kabel wiz nalezy uktada¢ w rurze ostonowej DVK 50 w bruzdzie $ciennej oraz na korytku kablowym w piwnicach.




2. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

W budynku zaprojektowano przycisk przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP, ktérego wyzwolenie w
przypadku zagrozenia spowoduje otwarcie wytagcznika gtownego w rozdzielnicy TG. Przycisk w obudowie oszklone;
zamontowany zostanie przy wejéciu gtbwnym — wewnatrz budynku w wiatrotapie. Jako wytacznik gtowny
zastosowano roztgczniki typu DPX 160 A z cewka napieciowag wzrostowg. Cewka ta zasilona zostanie z
automatycznego przetacznika faz.

3. Instalacja odbiorcza
3.1. Trasy i piony kablowe

Dla potrzeb uktadania kabli i przewoddw w ciggach poziomych zaprojektowano korytka kablowe, ktére
zainstalowane zostang w przestrzeni pomiedzy stropem wtadciwym, a stropem podwieszanym. Zastosowane
zostana korytka kablowe stalowe ocynkowane o szeroko$ci 30 cm. Przy odgatezieniach od korytek przewody
uktadane bedg poziomo w rurkach instalacyjnych oraz w uktadach pionowych w $cianach pod tynkiem.

3.2. Tablica gtéwna TG

Gtéwna tablica rozdzielcza TG znajdowac sie bedzie w korytarzu na parterze. W sktad tablicy TG wchodzi¢ beda;

- segment zasilajgco-rozdzielczy z roztacznikiem gtéwnym

- ochronniki przepieciowe klasy 1+2

- segment rozdzielczo-odbiorczy z zabezpieczeniami obwoddw odbiorczych

Rozdzielnice TG zaprojektowano w postaci szafy wnekowej w obudowie stalowej min. IP43 z drzwiczkami dla
poszczegolnych segmentéw. Drzwi zamykane beda na klucz systemowy. Szafe TG zabudowaé w naturalnej wnece

Sciennej korytarza. Nie wykorzystang przestrzen wneki zamurowac i zlicowac z istniejgcymi $cianami.

3.3. Rozdzielnica oddziatowa RCO dla potrzeb wezta cieplnego

W pomieszczeniu technicznym zainstalowana rozdzielnica RCO, z ktérej zasilone zostang pompy i
elementy automatyki C.O. Rozdzielnice RCO wraz z okablowaniem dostarcza dostawca wezta. Rozdzielnica ta
zasilona zostanie linia YKY 5x6 z rozdzielnicy TG. Przewdd prowadzony bedzie na korytku kablowym.

3.4. Rozdzielnica oddziatowa TR1
Dla potrzeb sali egzaminacyjnej nr 18 zaprojektowano tablice rozdzielcza TR1. W sktad tablicy wchodzié
beda: wytacznik gtowny, wytaczniki réznicowopradowe, ochronniki przepigciowe klasy 2 oraz zabezpieczenia

obwodoéw odbiorczych pracowni kuchennej. Rozdzielnice TR1 zaprojektowano w postaci szafy wnekowej w
obudowie stalowej 0 szczelnosci min. IP43 z drzwiczkami zamykanymi na klucz systemowy.

4. Gtéwna szyna uziemiajaca i potaczenia wyrdwnawcze

W rozdzielnicy TG zainstalowana bedzie gtowna szyna uziemiajaca GSU. Szyne te potaczy¢ z uziomem -
wg rys. E/5. Do szyny tej przytaczy¢ zyte PEN wewnetrznej linii zasilajacej sieci elektroenergetycznej oraz lokalne
szyny wyrownawcze instalacji C.O. i IT. Potgczeniami wyrownawczymi obja¢ wszystkie kanaty systeméw wentylacji
mechanicznej, korytka kablowe i metalowe elementy instalacji wod. i c.0. Rezystancja uziemienia szyny: R <10 Q.



5. Ochrona przed przepieciami

W projektowanej instalacji zastosowano 3-stopniowa ochrone przed przepieciami za pomocg zespotow
ochronnikdw. Ochronniki klasy 1+2, ktére zainstalowane bedg na tablicy TG. W rozdzielnicach oddziatowych
zainstalowane zostang ochronniki klasy 2. Serwer instalacji IT zabezpieczony zostanie ochronnikami klasy 3.
Zespoty ochronnikdw podtaczy¢ do uziemionych szyn PE rozdzielnic pietrowych. Rezystancja uziomu ochronnikéw
nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q.

6. Instalacja oswietlenia wewnetrznego

Do oswietlenia ogoinego pomieszczen edukacyjnych, biurowych, socjalnych i korytarzy zastosowano oprawy
LED kloszem do wbudowania w sufit podwieszany. W pomieszczeniach zapleczaa przewidziano oprawy typu down
light réwniez wbudowane w sufit podwieszany. W sanitariatach zaprojektowano oprawy down light z szybka o
podwyzszonym stopniu szczelnosci. O$wietlenie piwnic zrealizowane bedzie za pomocg opraw LED z kloszem,
ktére zamocowane zostang do sufitu.

Wykonanie instalacji oswietleniowej przewidziano przewodami YDYp 3x1,5 uktadanymi w tynku i na korytkach
kablowych. Do zatgczania o$wietlenia przewidziano osprzet podtynkowy. Laczniki o$wietlenia montowac na wys.
max. 1,4 m od podtogi. Sterowanie o$wietleniem korytarzy przewidziano za pomoca przyciskéw wspdipracujacych z
przekaznikami bistabilnymi. W sanitariatach zatazcanie o$wietlenia przewidziano za pomocg czujnikéw ruchu
czujnikoéw ruchu powigzanych z przetacznikami recznymi trybu pracy.

7. OSwietlenie awaryjne
Na oswietlenie awaryjne projektowanego obiektu sktadac sie bedzie:
- o$wietlenie ewakuacyjne drog komunikacyjnych w przypadku zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej

- o$wietlenie znakow wskazujacych drogi ewakuacii

Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego drég komunikacyjnych oraz oprawy wskazujace kierunki ewakuacji wigczone
zostang do obwoddw odbiorczych o$wietlenia podstawowego. Oprawy te wyposazone bedg we wiasne zrodta
energii pozwalajgce na Swiecenie ich przez czas min. 1 godziny. Oprawy o$wietlajace drogi ewakuacyjne pracowac
bedg w trybie ,ha ciemno”.

Oprawy ze znakami wskazujacymi drogi ewakuacji zainstalowane zostang na korytarzach oraz nad
wyjéciami z budynku. Oprawy te pracowa¢ bedg w systemie ,na jasno” tj. Swieci¢ bedg zaréwno przy obecnoéci
napiecia w sieci, jak i po zaniku. Na zewnatrz budynku, nad wejSciami, zamontowane bedg oprawy awaryjne
przystosowane do pracy w temp. Od -25 do 40 stopni C.

8. Gniazdka wtyczkowe ogdlnego przeznaczenia

We wszystkich pomieszczeniach przewidziano gniazdka wtyczkowe p/t podwdjne, ktdre montowaé na wys.
0,3 m od podtogi. W tazienkach zastosowano gniazdka o podwyzszonym stopniu szczelno$ci, ktére montowac na
wys. 1,2-1,4 m.
Instalacje gniazd wtyczkowych wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YDYp 3x2,5 mm? uktadanymi w tynku oraz
na korytkach kablowych nad stropami podwieszanymi.

9. Instalacja zasilania komputerow

Stanowiska komputerowe w salach edukacyjnych zasilone zostang z wydzielonych obwodow rozdzielnicy
TG zakonczonych gniazdkami wtyczkowymi podwojnymi. Gniazdka te , typu ,DATA” bedg barwg odrozniaé sie
bedq od pozostatych gniazdek wtyczkowych. Gniazdka montowac na wys. 0,3 m od podtogi przy gniazdkach




instalacji logicznej. Instalacje gniazd komputerowych wykona¢ przewodem YDYp 3x2,5 p/t. W sali komputerowej
zastosowano zestawy gniazd podiogowych.

10. System przyzywowy w sanitariatach dla osdb niepetnosprawnych.

W sanitariacie dla 0séb niepetnosprawnych zastosowano system przyzywowy, powalajgcy na wezwanie
pomocy w nagtych przypadkach. System sktada¢ sie bedzie z tacznikéw przyciskowych i ciegnowych oraz
kasownika wewnatrz sanitariatu oraz sygnalizatora optyczno-akustycznego nad drzwiami. Instalacja zasilana
bedzie z dopuszkowego zasilacza 230/12 V.

11. Instalacja zasilania napedow zaluzii

Dla zasilania i sterowania napedami zaluzji w salch edukacyjnych zaprojektowano wydzielnne obwody
(magistrale), ktére przytaczone zostang do obwodow gniazdek wtyczkowych poszczegdinych sal. Puszki zasilajace
rozdzielcze zainstalowane bedg w poblizu okien. Magistrala wykonana bedzie przewodem YDY 5x1,5 p/ti
doprowadzona zostanie przelotowo do pogtebionych puszek p/t o $rednicy 60 mm, ktore zainstalowane zostang w
pomieszczeniach edukacyjnych przy kazdym oknie. Puszki zainstalowa¢ na wys. 1,4 m lub z uzgodnieniu z
uzytkownikiem. W kazdej puszce zainstalowany zostanie tacznik zasilajgco sterujgcy RCS. Od puszek tych
wykonane zostang potaczenia przewodem OMY 4x1,5 w rurkach RB 22 p/t do sitownikéw Zaluz;ji.

Dla kazdego pomieszczenia przewidziano przycisk 2-klawiszowy sterowania grupowego.

11. Instalacja logiczna (przesytu danych)
W pomieszczeniu technicznymi nalezy ustawi¢ szafe teleinformatyczng 19” o gabarycie 42U. W szafie te;
zainstalowane bedg panele krosowe, od ktérych wyprowadzona zostanie sie¢ informatyczna do poszczegdinych

pomieszczen w budynku. Sie¢ informatyczna przesytu danych wykonana bedzie za pomocg przewodéw UTP
4x2x0,5 kat. 6. Przewody uktada¢ w wydzielonych korytkach kablowych oddalonych od korytek instalacji
elektrycznej o 30 cm. W ciggach pionowych przewody uktada¢ w rurkach RB 22 pod tynkiem. Gniadka
komputerowe RJ 45 (podwdjne) montowaé na wys. 0,3 m przy gniazdach zasilajacych komputery. Do kazdego
gniazdka doprowadzi¢ 2 linie UTP 4x2x0,5 kat. 6. W sali nr 12 gniazdka komputerowe zainstalowane zostang
rowniez w zestawach puszek podtogowych.
Dodatkowo w kazdym pomieszczeniu edukacyjnym zainstalowane zostanie gniazdko koncowe instalacji
Swiattowodowej, w ktorym zakonczone zostang 2 widkna Swiattowodowe jednodomowe.
W szafie informatycznej IT zainstalowana zostanie przetacznica $wiattowodowa 19-calowej ODF 12 polowa
S.C./APC duplex. Do przetacznicy tej operator telekomunikacyjny w ramach umowy z odbiorcg doprowadzi
przytacze Swiattowodowe o pojemnosci dostosowanej do potrzeb uzytkownikéw budynku.
Inwestor wyposazy szafe IT w urzadzenia aktywne — serwer z oprogramowaniem. Dla potrzeb zasilania serwera,
rejestratora CCTV i kamer szafa wyposazona zostanie w UPS o mocy 3,0 kVA.

Dla potrzeb sieci telekomunikacyjnej na odcinku od zewn. $ciany budynku szafy IT wybudowany zostanie
odcinek 1-otworowego przepustu z rury PCW 32. Przepust ten przeznaczony bedzie dla potrzeb utozenia kabli
telekomunikacyjnych od operatoréw.



12. Instalacja rzutnika multimedialnego

W salach edukacyjnych nr 12, 15, 16 i 17 zainstalowane zostang rzutniki multimedialne oraz ekrany
sterowane elektrycznie. Rzutniki zainstalowane zostang na suficie — wg rys. E/1. Do rzutnikéw doprowadzone
zostang przewody zasilajace oraz przewody sygnatowe HDMI, D-SUB (VGA), RCA oraz skretka kat. 6. Wszystkie
przewody zakonczone bedq fabrycznymi wtyczkami. Zakonczenia przewodéw doprowadzone zostang do biurka
wykfadowcy.

Ekran sterowany bedzie za pomocg przycisku 2-klawiszowego roletowego. Zasilanie ekranu — z obwodu gniazdka
wtyczkowego przy tablicy.

13. Instalacja monitoringu CCTV

System monitoringu budynku oraz jego otoczenia obejmuije:

- montaz w szafie teleinformatycznej rejestratora z dyskiem min. 4000 GB
- montaz paneli (switchy) PoE - 2 szt

- montaz kamer wewnetrznych i zewnetrznych — tgcznie 12 szt
- utozenie przewoddw sygnatowych
Wszystkie elementy systemu zamontowane zostang w szafie teleinformatycznej IT.

13.1 Rejestrator
Obstuga i programowanie funkcji rejestratora realizowana jest poprzez menu ekranowe. Zapis obrazu z kamer

odbywa sie na wewnetrznych dyskach IDE. W rejestratorze przewidziano miejsce dla dysku o maksymaine;
pojemnosci 12 TB. Zapis danych moze odbywac sie w sposéb liniowy (do wyczerpania wolnego obszaru pamieci
lub w trybie ringu (automatyczne wymazywanie najstarszych zdarzen). Mozliwa jest ponadto regulacja poziomu
kompres;ji (5 pozioméw) i regulacja ilosci zapisywanych w ciggu sekundy klatek obrazu. Funkcje zapisu, podgladu i
odtwarzania obrazéw moga byc¢ realizowane jednoczes$nie. Urzadzenia wyposazono w funkcje programowane;j
rejestracji czasowej, rejestracji alarmowej oraz rejestracji inicjowanej wykryciem zmian w obrazie. Dzigki
wbudowanym ztaczom Ethernet mozliwe jest podtaczenie rejestratoréw do sieci.
Podstawowe cechy rejestratora :

» kanaty wideo i audio: 16

» obstuga protokotéw: ONVIF, RTSP

* nagrywanie do 480 kl/s w rozdzielczo$ci 3840 x 2160

» obstugiwane rozdzielczo$ci do 3840 x 2160

* wielko$¢ nagrywanego strumienia: 112 Mb/s tacznie ze wszystkich kamer

* montaz dyskéw wewnatrz: 1

* wyj$cia monitorowe: 1 (HDMI (4K UltraHD), VGA)

* inteligentna analiza obrazu
Zasilanie 220-240 VAC (18W)

13.2 Kamery
Jako kamery wewnetrzne zaprojektowano kamery koputowe w obudowach wandaloodpornych:

- rozdzielczo$¢ 2 MPX
- obiektyw statoogniskowy, f=2.8 mm/F1.6

- wbudowany mikrofon
- funkcja dzief/noc - filtr IR



- zaawansowane funkcje analizy obrazu

- obstuga kart microSD

- czuto$¢ od 0.009 Ix (0 Ix z wigczonym IR)
- o$wietlacz IR, zasieg do 30 m

Jako kamery zewnetrzne zastosowano kamery kompaktowe w obudowach z grzatka i termostatem
- rozdzielczo$¢ 2 MPX (Full HD)

- obiektyw motor-zoom z automatyczna przystona, autofocus, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4
- klasyfikacja obiektéw cztowiek/pojazd

- funkcja dzief/noc - filtr IR

- zaawansowane funkcje analizy obrazu w oparciu o

- obstuga kart microSD

- WDR z podwdjnym skanowaniem przetwornika

- czuto$¢ 0.003 Ix (0 Ix z wigczonym IR)

- o$wietlacz IR, zasieg do 50 m

- zasilanie PoE, 12 VDC

- zabezpieczenia przeciwprzepieciowe TVS 4000 V

- pob6r mocy 6 W+ 10 W (IR wt.)

- temperatura pracy -30°C ~ 60°C

- wilgotnos¢ maksymalnie 95%, wzgledna (bez kondensacji)

13. 3 Trasy kablowe systemu
Linie sygnatowe nalezy wykona¢ z wykorzystaniem przewodu typu UTP 4x2x0,5 kat.6. Przewody linii

sygnatowych nalezy uktadac na korytkach kablowych przeznaczonych dla kabli teletechnicznych i zakoriczy¢ na
switchu PoE w szafie IT w serwerowi. W $cianach przewody uktada¢ w rurkach instalacyjnych 22mm pod tynkiem.
Przy uktadaniu przewodéw w ciggach réwnolegtych zachowaé odlegtos¢ min. 20 cm pomigdzy przewodami
elektrycznymi, a teletechnicznymi.

14. Instalacja sygnalizacji wiamania i napadu
Zgodnie z wymogami inwestora system sygnalizacji wtamania i napadu obejmie pomieszczenia na parterze

budynku. Centrala systemu zainstalowana zostanie w pomieszczeni serwerowni (pomieszczeniu technicznym)
Manipulator zainstalowany zostanie w wiatrotapie przy wejéciu gtdwnym. Przewidziano 72 godzinny okres pracy
systemu z akumulatoréw przy braku napigcia w sieci. Podziat na strefy alarmowe zostanie dokonany przy
uruchamianiu systemu — w uzgodnieniu uzytkownikiem. Strefy mogg by¢ oddzielnie zataczane i wytaczane — w
zaleznosci od potrzeb.
Zastosowana centrala musi obstugiwac 40 linii dozorowych — takze z wykorzystaniem modutéw rozszerzajacych.
Zaprojektowano pasywne czujki podczerwieni, ktore rozmieszczono w korytarzach, hallu oraz w
pomieszczeniach biurowych i socjalnych. Czujki montowa¢ na wys. min. 2,2 m od podtogi. Potaczenia czujek z
centralg wykona¢ przewodami YTDY 6x0,5. Przewody uktada¢ na korytkach teletechnicznych oraz w rurkach nad
stropem podwieszanym. W korytarzach zainstalowac sygnalizatory akustyczne. Na zewnatrz budynku na poziomie
1 pietra zainstalowac sygnalizator optyczno-akustyczny. Centrala systemu bedzie miata mozliwos¢ wspétpracy ze
switchem budynkowym, ktdry nie jest objety projektem.



Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ test dziatania systemu i protokélarnie przekaza¢ go w uzytkowanie
inwestorowi.

15. Instalacja ochrony od porazen oraz potaczenia wyrbwnawcze

We wszystkich pomieszczeniach obiektu jako system ochrony od porazen zastosowano samoczynne
wylgczenie napiecia w uktadzie TN-S za pomocg wytgacznikéw nadpradowych oraz ochrone uzupetniajaca za
pomoca wytacznikow roéznicowopradowych. Wszystkie elementy podlegajace ochronie podigczy¢ do przewoddw
ochronnych PE bedacych jedng z zyt przewodéw instalacyjnych. Przewody te potaczy¢ z szynami ochronnymi PE
na tablicach rozdzielczych. Szyny te potaczone bedq z gtowng szyng uziemiajgca na tablicy GTR. Szyna ta
potaczona bedzie z uziomem. Rezystancja uziomu — R< 10 om. W weZle cieplnym zainstalowa¢ lokalng szyne
wyréwnawczg. Do szyny tej podtaczy¢ wszystkie metalowe elementy instalacji i wyposazenia budynku: rurociagi
wodne i co.0, korytka kablowe, kanaty wentylacyjne. W serwerowni zainstalowaé réwniez szyne wyrdwnawczq dla
potrzeb uziemienia szafy teleinformatyczne;.

16. Instalacja odgromowa

Istniejgca instalacja odgromowa (zwody na dachu i przewody odprowadzajace) wykonane sa z preta
stalowego ocynkowanego o $rednicy 6 mm. Instalacja ta zostanie zdemontowana. Nowg instalacje odgromowg
zaprojektowano w postaci siatki zwoddw poziomych niskich i przewoddw odprowadzajacych. Elementy te zostang

wykonane z preta stalowego ocynkowanego o $rednicy 8 mm.

Zwody na dachu, po wstepnym naprezeniu, nalezy utozy¢ na wspornikach przyklejanych do podtoza z papy.
Ochrone kominéw, wietrzakéw i innych elementdéw znajdujgcych sie na dachu zrealizowano za pomocg zwoddw
pionowych (iglic) z preta o Srednicy 16 mm. Od urzadzen elektrycznych (czerpnie wentylacji, klimatyzator)
zachowac odstepy izolacyjne d = 1,0 m. Metalowe rynny i rury spustowe oraz obrébki metalowe murkéw ogniowych
potaczy¢ ze zwodami za pomocg osprzetu skrecanego.

Przewody odprowadzajace wykonac z preta stalowego ocynkowanego o Srednicy 8mm uktadanego w
rurkach odgromowych 25/20 o wytrzymato$ci elektr. 100 kV w ciggach pionowych w bruzdach $ciennych. Bruzdy te
po utozeniu rurek nalezy zatynkowac.

Ztacza kontrolne umiesci¢ w skrzynkach Sciennych lub w przypadku braku mozliwosci — w skrzynkach
ziemnych. Od ztaczy kontrolnych do uziomu utozy¢ taSme Fe/Zn25x4 do uziomu.

Dla potrzeb instalacji odgromowej wykorzystac istniejacy uziom otokowy — po sprawdzeni stanu
technicznego i zmierzeniu rezystancji. W przypadku konieczno$ci wykona¢ nowy uziom wykonac jako otokowy z
tasmy stalowej 30x4. Od tasmy tej wyprowadzi¢ odcinki bednarki do ztaczy kontrolnych oraz do rozdzielnicy TG.
Rezystancja uziomu: R <10 Q.

Obliczenia:

- moc zainstalowana budynku: Pi = 155,9 kW

- wsp. jednoczesnosci: kj = 0,5

- moc szczytowa budynku: Ps = 155,9* 0,5 = 80 kW

- prad obliczeniowy: lo = 124 A

przyjeto zabezpieczenia gtéwne w ztgczu kabl.-pomiarowym Ibn = 125 A
Dobér wizG

minimalna wytrzymatos¢ kabla: 1z>1,6*lbn/1,45 = 1,6*125/1,45 = 138 A -



wizG wykona¢ kablem YKXS 4x35 o wytrzymatosci dtugotrwatej Idd = 147 A

17. Instalacja fotowoltaiczna
Zgodnie z wytycznymi inwestora adaptowany budynek wyposazony zostanie w instalacje fotowoltaiczng

ukierunkowang na odprowadzenie wyprodukowanej energii elektrycznej do sieci operatora elektroenergetycznego
w celu sprzedazy.

Projekt obejmuje:

- wykonanie instalacji fotowoltaicznej na gruncie — na teranie dziatki inwestora

- dobér inwertera PV (falownika)

- powigzanie instalacji PV z siecig n.n. elektroenergetyczng

17.1. Podstawa opracowania:
- wytyczne inwestora
- obowigzujace normy i przepisy dotyczace instalowania instalacji fotowoltaicznych:
a) norma PN-EN 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacii lub lokalizacji — fotowoltaiczne uktady PV
b) norma PN-EN 61730:2018 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) Polski Komitet
Normalizacyjny, Warszawa 2007
c) ustawa z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. z 2015 r. poz. 478).

17.2. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu

W budynku bedacym przedmiotem projektu zainstalowany bedzie przeciwpozarowy wytgcznik pradu.
Przycisk wyzwalajacy wytacznik znajdowac sie bedzie przy wejsciu gtownym. Projektowana instalacja
fotowoltaiczna zostanie wyposazona w reczne roztgczniki bezpieczenstwa powodujace odtaczenie napiecia statego

(DC) na wyjsciu kazdego z tancuchdw fotowoltaicznych (w szafkach RS1 ... RS4 ) oraz na wejsciu DC falownika w
szafce RGPV.

17.3. Zatozenia

Zgodnie z wytycznymi inwestora, zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna powinna zapewnic¢
wyprodukowanie energii elektrycznej na potrzeby budynku Centrum Szkolenia. Z audytu technicznego dotyczacego
wytrzymato$ci dachu wynika, z instalacja fotowoltaiczne nie bedzie mogta by¢ zamontowana na budynku. W
zwigzku z tym zaprojektowana zostata na wydzielonej cze$ci dziatki nalezacej do inwestora.

Z danych szacunkowych, wynika, ze roczne zuzycie energii elektrycznej w projektowanym obiekcie
wyniesie $rednio: Erz = 30 000 kWh. Biorac pod uwage mozliwo$ci techniczne (powierzchnie terenu dostepng pod
zabudowe instalaciji) — w projekcie przyjeto, ze wybudowana instalacja fotowoltaiczna pokryje min. 80 % rocznego
zuzycia energii, stad zatozono, ze powinna generowac¢ w okresie rocznym energie elektryczng min. 26 000 kWh.

17.4. Dobor instalacji PV
Zaprojektowany zostat system fotowoltaiczny o mocy 28,8 kWp, sktadajacy sie z 64 modutdw
fotowoltaicznych o mocy 450 Wp podzielonych na 4 stringi po 16 paneli.
Sprawdzenie uzysku energii dla wybranej instalacii:
- warto$¢ nastonecznienia dla szeroko$ci geograficznej 53 stopnie wynosi: 1019 kWh/m2/rok

- wsp. korekcyjny dla pochylenia dachu 6 © i odchylenia od kierunku potudniowego (azymutu) a=29° wynosi:1,07



stad nastonecznienie rzeczywiste dla projektowanej lokalizacji (w warunkach miejscowych) wyniesie:
Qr=1,07* 1019 = 1090 kwh/m2/rok

Obliczenie rocznego uzysku energii elektrycznej:

QrP*n
E=
1 [kW/m2]
E — energia uzyskana z systemu
Qr - nastonecznienie rzeczywiste
P — moc instalacji (28,8 kWp)
n — sprawnos¢ instalacji (0,83%)
1090*28,80,83
E= = 26 055 kWh/rok, co pokryje ~85% zapotrzebowania w energie elektryczng obiektu
1 kW/m2
Dobrano instalacje fotowoltaiczng o nastepujacych parametrach:
- moc nominalna instalacji: 28,8kWp

- liczba modutow: 64 szt — podzielone na 4 stringi

Parametry modutow:

- wymiary: dtugosc¢2,10m; szerokos¢ 1,04m; grubos¢ 0,035 m
- moc znamionowa pojedynczego modutu: 450 Wp

- rodzaj modutéw: polikrystaliczne

- napiecie obwodu otwartego: Uoc = 50,0 V

- napiecie przy mocy MPP; Ummp =414V

- prad przy mocy MPP; Impp = 10,87 A

- prad zwarcia: Isc = 11,44 A

- sprawnosc: 20,6 %

- liczba diod bypass: 3 szt

- wsp. wypetnienia: 77,2 %

- masa modutu: 24,5 kg

- stopien ochrony puszki przytacz.: min. IP65

- wsp. temp. mocy: Pmax= -0,35%/°C

- wsp. temp. pradu: Isc= 0,05%/°C

- wsp. temp. napiecia: Uoc = -0,30%/°C

- max napiecie systemu: U =1000V DC

- temperatura pracy: -40°C - do 85°C

- temperatura otoczenia: -45°C - do 45°C

- catkowita masa konstrukcji wsporczej: 120 kg (dla catej instalacji)

Dla projektowanej instalacji przyjeto 4 stringi po 16 modutéw w szeregu o parametrach w warunkach MPP:
In=10,87A; Un=16*41,4=657,8V DC



Dobér falownika:

moc znamionowa dobranego falownika powinna wynika¢ z zaleznosci:
Ppv = (0,80 do 1,2)*Pf Pf—moc max falownika;
Ppv — moc generatora PV

Ppv = 64450 = 28 800 Wp = 28,8 kWp

stad dobrano falownik. z zakresu od 25,0 do 32 kW, tj. 0 mocy znamionowej Pmax = 30,0kWp
0 nastepujacych parametrach:

- Napiecie Uac = 3x230/400V ; liczba faz: 3

- prad wyjsciowy AC (lacn) = 50,2 A

- Liczba taricuchéw na tracker MPP - 2

- Maks. prad wejsciowy (Idc max 1/ ldc max 2) - 26.0A
- Maksymalny taczny prad wejsciowy (Ildc max 1 + Idc max 2) - 26,0A
- Maks. prad zwarciowy dla pola modutow (MPP1/MPP2) - 40.0A

- Zakres napiecia wejsciowego (Udc min — Udc max) 200 - 1100 V
- Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start) - 200 V

- Uzyteczny zakres napie¢ MPP 200 - 1000 V

- maks. moc wejsciowa generatora: 39 kWp

17.5. Montaz instalacji PV
17.5.1. Moduty fotowoltaiczne

Zaprojektowane zostaty 4 stringi zawierajgce po 16 paneli (modutéw) fotowoltaicznych o mocy 450 Wp.
Moduty zamontowane zostang na konstrukcji wsporczej przystosowanej do montazu na gruncie. Panele w kazdym
ze stringdw uktadane bedq poziomo w 2 rzedach. Konstrukcja wsporcza paneli uwzglednia¢é musi oddziatywanie na
nig sit parcia wiatru. Na wspornikach posadowionych w gruncie zamontowane zostang aluminiowe prowadnice
(profile), na ktérych utozone zostang panele. Panele przymocowane zostang do profili za pomocg zaciskéw
Srubowych. Kat nachylenia paneli wynosi¢ bedzie 35 stopni w stosunku do ptaszczyzny poziomej. Odlegto$¢
pionowa pomiedzy powierzchnig gruntu, a dolng $ciang paneli powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 m. Odlegto$¢
miedzy rzedami paneli (stringéw wynosi¢ bedzie 6,8 m. Nalezy zachowa¢ odstep izolacyjny d = 1,0 m pomiedzy
konstrukcjg wsporczg paneli oraz elementami (zwodami) instalacji odgromowe;.

Do montazu paneli nalezy zastosowa¢ kompletny system mocowan dostarczany wraz panelami. Elementy
mocowan muszg by¢ odporne na warunki atmosferyczne i posiadac stosowne certyfikaty bezpieczenstwa.

17.5.2. UtozZenie kabli i przewodow

Potaczenia poszczegblnych modutdw do falownika zostang zrealizowane za pomoca kabli
przeznaczonych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mm2. Przy kazdym
stringu ustawiona zostanie szafka z materiatu izolacyjnego RS1 ...4, w ktdrej znajdowac sie bedg roztgczniki DC
stringdw, zabezpieczenia topikowe oraz ochronniki przepieciowe klasy 2. Okablowanie solarne DC prowadzi¢
mozliwie najkrétszymi trasami na konstrukcji wsporczej paneli w rurkach odpornych na promieniowanie UV. Obie
zyly toru statopradowego nalezy prowadzi¢ réwnolegle unikajac petli.

Kable pomiedzy modutami PV, a falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych za pomoca rur
ostonowych w ziemi na geb. 0,6 m. Potaczenia miedzymodutowe bedg realizowane poprzez fabryczne ztaczki.




Kable DC, poprzez rozdzielnice posredniczace RS1...4 przy stringach doprowadzi¢ do falownika, ktéry znajdowac
sie bedzie w szafie wolnostojacej RGPV na terenie wybudowanej instalacji. Cata instalacja PV zostanie ogrodzona
za pomocg paneli 0 module 2 miwys. 1,8 m. Od falownika do rozdzielnicy TG budynku utozony zostanie kabel
YKXSZo 5x25.

17.5.3. Instalacja urzadzen PV
Falownik (inwerter PV) zainstalowany zostanie w szafie wolnostojacej RGPV wykonanej z materiatu

izolacyjnego. Przy falowniku, po stronie statopradowej (na wejéciach DC) zainstalowane zostang roztgczniki
izolacyjne oraz ochronniki przepieciowe typu 2. Elementy te muszg by¢ dostosowane do pracy w sieci
statopradowej o napieciu 1000 V. Przy poszczegdinych stringach zainstalowane zostang ochronniki przepigciowe
typu 2 dla instalcji PV.

Strona zmiennopradowa na wyjsciu AC falownika zabezpieczona zostanie bezpiecznikami topikowymi 50
A gG zamontowanych w roztgcznikach R303 . Falownik posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia do ochrony
przed: obnizeniem napigcia, wzrostem napigcia oraz zapobiegajgce pracy niepetno fazowej. Dodatkowo falownik
wyposazony musi by¢ w automatyke uniemozliwiajacqg prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych
zabezpieczen odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z krotkg zwtokg czasowa ponizej 0,2 s.

Wyprowadzenie mocy z falownika do rozdzielnicy TG budynku zostanie zrealizowane za pomocg kabla
YKXSYZ0 5x16 , ktdry poprzez roztacznik FR 304 63A wpiety zostanie do rozdzielnicy gtéwnej TG.

Potaczenie z siecig operatora (ENEA) zrealizowane bedzie za pomocg wewnetrzng linie zasilajacg wizG.

17.6. Uktad pomiaru energii
Po wybudowaniu instalacji fotowoltaicznej operator sieci elektroenergetycznej zainstaluje w rozdzielnicy TG (w

miejscu licznika istniejgcego) - licznik energii dwukierunkowy. W tym celu nalezy do operatora sieci wystosowac
zgtoszenie wraz z zatgcznikami wymaganymi na podstawie ustawy z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych
zrodtach energii (Dz.U. z2015. poz. 478).

17.7. Ochrona odgromowa i potaczenia wyréwnawcze

Moduty fotowoltaiczne PV wraz z konstrukcjgq wsporcza objete bedq systemem potaczen wyréwnawczych.
W zastosowanym systemie montazu moduty PV bedg metalicznie potaczone z aluminiowymi profilami wsporczymi.
Wszystkie profile wsporcze nalezy potaczy¢ miedzy sobg przewodem LgY 16 oraz z uziomem wykonanym na
terenie instalacji PV. Rezystancja uziemienia — R<10 Q.

Dodatkowo panele chronione bedg o wytadowar atmosferycznych za pomocg zwodow pionowych (iglic) o
wysokosci 5,0m - wg rys. E/9. Iglice ustawione bedg co 6,2 m na betonowych podstawach (tréjnogach) w odl. min.
1,0 m od metalowych konstrukcji instalaciji fotowoltaicznej. Iglice posadowi¢ Caty uktad paneli znajdzie sie w strefie
ochronnej projektowanych zwodéw pionowych. Zwody pionowe potaczy¢ pretem DFe/Zn 8 mm z uziomem okowym
instalcji PV.

17.8. Ochrona przed przepieciami
W projektowanej instalacji zastosowano ograniczniki przepie¢ chronigce ja przed przepigciami

taczeniowymi i pochodzacymi od wytadowan atmosferycznych posrednich i bezpo$rednich. Po stronie
statopradowej zastosowano ochronniki typu 2 o napieciu pracy 1000V DC. Po stronie AC, za falownikiem,
zastosowano ochronniki przepieciowe klasy 2 o napieciu pracy 0,4 kV.



17.9. Obliczenia

Dobdr przewodoéw stringach

1,4*1sc=1,4"11,44 A =161 A<In<24%Isc=274 A

dobrano zabezpieczenia na wejéciach DC za pomocag wkiadek topikowych Ing = 20A o charakterystyce gPV
napiecie znamionowe zabezpieczen Un = 1000V > 1,2*Uoctmin* N N - liczba modutow
Un=1000V > 1,2*16*50 = 800 V — warunek spetniony

Iz >1,6%In/1,45 = 1,6*20/1,45 = 22,07 A - dobrano przewody solarne 6 mm? przy utozeniu w warunkach “C” o
obcigzalnosci diugotrwatej I'z = 1,06*32 = 34,9 A > 22,07 A - warunek spetniony

Sprawdzenie przewoddw solarnych dla spadku napiecia u = 1%: dla dtugosci przewodéw L=50m

2*I"L 2*11,44*50
Spadek napiecia: s = = =0,84 mm2 <6 mm?
c*u*U2 55*0,01*4962
Opracowat:
mgr inz. Wiestaw Szymarczak



lll. Cze$¢ rysunkowa

Wykaz rysunkow

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

E/1 Rzut parteru — instalacja elektryczna

E/2 Rzut piwnic — instalacja elektryczna

E/3 Rzut dachu - instalacja odgromowa

E/4 Rzut parteru — instalacje teletechniczne

E/5 Schemat ideowy — rozdzielnica gtéwna TG

E/6 Schemat ideowy — rozdzielnica oddziatowa TR1

E/7 Schemat ideowy — rozdzielnica RP w piwnicach

E/8 Schemat instalacji fotowoltaicznej

E/9 Plan i rozmieszczenie instalacji fotowoltaicznej

E/10 Schemat ideowy instalacji przyzywowej w sanitariacie dla niepetnosprawnych
E/11 Schemat instalacji sterowania i zasilania zaluzjami w salach edukacyjnych
E/12 Schemat ideowy instalacji komputerowej (przesytu danych)

E/13 Schemat instalacji monitoringu CCTV

E/14 Schemat instalacji sygnalizacji napadu i wlamania

E/15 Schemat instalacji rzutnika multimedialnego
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LED 600x600 p/t ED 2700im/840 MPRM biaty
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 24 W / 2700 Im

LED 600x600 p/t ED 4000im/840 MPRM IP20
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 35 W / 4000 Im

oprawa nascienna |P44; ozdobna na elewacji

LED 4000K 2x12 W / rozsyt "gbra — dbt"; zatqczanie czujnikiem zmierzchowym

LED 600x600 p/t ED 4800im/840 MPRM IP44
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 40 W / 4800 Im

LED pt 1850im /840 20W IP44
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 20 W / 1850 Im

LED pt 1850im /840 20W IP44
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 13 W / 1000 Im

LED nt 2050Iim /840 18W IP44
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 18 W / 2050 Im; tuba n/t

oprawa nascienna ozdobna z kloszem IP65; nad wejsciem
LED 4000K 20 W / 2200 Im; zafqczanie czujnikiem zmierzchowym

oprawa przemysfowa z kloszem IP65
LED 4000K 28 W / 3200 Im

oprawa typu plafoniera z kloszem IP65 z radar. czujnikiem ruchu 360°
LED 4000K 12W / 1200 Im

}gpmseoﬁsoj czujnik ruchu kqt detekcj 360 lub 180°(wg oisu)

[O] pwp

g L6.1

EW1
EW2
AW2
=
AWS
-]

AW3

przycisk przeciwpozarowego wyiqcznika prqdu
z diodq sygnaliz.

oprawa nascienna zewn. z kloszem IP65; nad wejsciem
LED 4000K 22 W / z radar. czujnikiem ruchu

oprawa ewakuacyjna nascienna z piktogramem
LED 2 W; 1 H

oprawa ewakuacyjna na stropie
z flagq dwustronnq LED; 7W; 1H; autotest

oprawa ewakuacyjna do wbud. w strop podw.
LED 7W; symetr. 1H; autotest

oprawa ewakuacyjna do wbud. w strop podw.
LED 7W; asymetr.; 1H; autotest

oprawa ewakuacyjna zewnetrzna (—25 — 40°C)
LED 7W; ; 1H; autotest

R %@“%ci%

wypust: puszka IP44 5x2,5
kuchnia elektryczna; 6,8 kW 0

gniazdko P44 16A/230V
piekarnik elektr.; 2,5 kW

gniazdko P44 16A/230V
podgrz. wody.; 2,0 kW

wypust na suficie dla okapu
wyspwego nad kuchniq el; 0,25
kW.

wentylator nawiewny; 0,5 kW/230V
wentylator wywiewny, 0,3 kW/230V
nagrzewnica elektr.; 12,0 kW/400V

kaseta/nastwnik sterowania wentylatorami
naw. nagrzwicy i wyw. — wg uktadu wentylacji

WW1 wentylator wywiew. 0,05kW
Spos6b zatqczania:
— z oswietleniem (zwloka przy wyiqczeniu) w sanitariatach
— czujnik ruchu (w biurze)
— nastawa czasowa (w pom. techn.)
Doprowadzi¢ 4 zyty

SYSTEM PRZYWOLAWCZY W SANITARIACIE DLA OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH

WAp

WA
z

KS

SOAQ

przycisk przywotania z ciggnem; montaz na puszce pt 65
przycisk przywofania; montaz na puszce pt 65

zasilacz (transformator); montaz na puszce 65 p/t
kasownik; montaz na puszce p/t 65

sygnalizator opt.—akust.; montaz na puszce p/t 65

10/16A, 250V, p/t lub n/t zaleznie od charakteru pomieszczenia

tqcznik instalacyjny 1-biegunowy $wiecznikowy
10/16A, 250V, p/t lub n/t zdleznie od charakteru pomieszczenia

tqcznik instalacyjny schodowy p/t
przycisk 1—biegun. p/t "swiatto” lub "dzwonek”

tqcznik typu jednobegun. p/t IP44

Gniazdo elektryczne podwdjne z bolcem ochronnym
1P+N+PE, 10%6A. 30V, 1P20

Gniazdo elektryczne podwdjne z bolcem ochronnym
2x(1P+N+PE), 10/16A, 230V, IP20

Gniazdo elektryczne z bolcem ochronnym
1P+N+P), 10/¥6A, 230V, IP44 bryzgoszczelne
Gniazdo elektrgczne z bolcem ochronnym podwdjne
2x(P+N+P), 10/16A, 230V, P44 bryzgoszczelne

Gniazdo elektryczne odwé{le z bolcem ochronnym; typ DATA
2x(P+N+PE), 10/16A, 230V, IP20; dia zasilania komputerdw

Q_\ wypust; zakoficzony puszkq IP44 p/t — wg opisu

PEL - puszka podfogowa z Eokrywq WpOsazona w:

2x(gniazdo 230V/16A typ DATA)
2x(gniazdo 230V/16A)
2x(Ry45 kat. 6)




ADAPTACJA BUDYNKU BYtEJ SZKOLY PODSTAWOWEJ
DLA POTRZEB WSCKZiU W ZtOTOWE
istn. zigeze napow. z pomiarem RZUT PARTERU, SKALA 1:100

energii elektr. ZNP-10/1 —
przebudowa na zfqcze ZK1-1Pp

ZESTAWIENIE POMIESZCZEN — PARTER
BUDYNEK BYtEJ SZKOtY PODSTAWOWEJ
Nr . . Wykoriczenie [Pow. uzytkowa
._o\_.._mo pom. Nazwa pomieszczenia posadzki [m2]
D 1 |Hol terrakota 143,12
2 22 23 Al 2 2 |Szatnia terrakota 12,55
flb f 3 |Pom. gospodarcze terrakota 1,98
—8— — = © 4 |Toaleta dla niepefnosprawnych terrakota 4,40
Ay WGr/ [ pe 3/12 | AV Wer. 5 |Umywalnio terrakot 6,80
[c13/16 u% H: b H: a H: D 214/TG a Y errakota ,
ﬁvm 2 | 252/TG 6 Toaleta dla mezczyzn terrakota 5,21
% _MI_ _H E inik el. 0.5 kW 7 |Umywalnia terrakota 6,59
- HE g HE 'd oo s 0.3m 8 |Todleta dia kobiet terrakota 8,00
2 14/7G e :
~13/76 / 9 |Sekretariat terrakota 11,20
— — — 10 |Gabinet dyrektora terrakota 7,74
H: b H: ﬁoo 11 |Pomieszczenie techniczne terrakota 7,09
E — ml_ o ﬁ@v 12 |Pracownia obrébki obrazu terrakota 49,44
H: I_ >”: H: 13 |Zaplecze terrakota 5,68
14 |Zaplecze terrakota 5,70
Y L | 15 |Pracownia do rejestracji obrazu| terrakota 38,00
= I . w“_uN 16 |Pracownia plastyczna terrakota 38,00
St 2 a a a 17 |Aula dydaktyczna terrakota 65,37
&P L2 | 12/1613/T6 | |, L2 L2 L2
ha e 13/7G||14/T6 18 |Sala egzaminacyjna terrakota 51,60
plie 19 [Magazyn terrakota 6,45
39/1G 40/7TG R b 20 |Pomieszczenie porzgdkowe terrakota 6,30
12/7G 14/7G
rm Zﬁ_.wm. Piu ._u\._.n \/q/ rm._. 21 |Pomieszczenie techniczne terrakota 2,65
I Z 1 T3 I I RAZEM 483,87
L e L
{ b — = - | =_ 2/ — _ _ = _ = _=
3 < Korytko kablowe 30 -
| ﬂ\._.ommivuL\ \n\\“\\plﬁ“s\x\\\n“ I e S H
% 7 7/7G(ew) 776 5/TG(ew)
o I 5O 5 B
— 7/TGow L1 L1 L1 L1 AW2
Dzw. 20/1G =
L6 a b montaz
%Mmﬂww:m c~nmw —/ Ao\._.@ﬁt 1 [ Korytko kablowe 20x5 \2) (o)} 5/TG 5/TG(ew) n i_sa meblu [IKS — kaseta sterujqgca wentyl.
AV RCO e 15/T6 ,b/nx 5xL1 /TR_C C hz/mi
——=
m e 9/TG 11 @ J montaz [Av* zestaw wtyczek do gniazd
L4 ss/168) [ 16/T6 E 16 /TG LS 71120/T6 I przepusty do piwnicy: G- mebiu projektora mulitmedialnego
b AW2 T 42 /16 Ii“Nm< <M_M<No+mwwm d—sub, RCA Video, S—Video, HDMI,
. —wiz! Z0 4x i
E 8/1G H N = H A\/zim 6/TG —wizTP_YKY2o 5x4 na stropie
o5 / PIR360" BxL1 —uziemienie LgY35 /TR Montaz
=T < _ 2 _ M 9/TG n a b 2 b a na_meblu wg rys. E/15
= [alz L) 8/16 . . .
=5 15 No Nu+\._.o Mu 3xL2 — 7 A E >km E E E >km E \__\<<O_‘. wytqcznik 2—klawiszowy 2aluzji
= a/Te 6/TG(ew, taz
E _c}w %y | A A2 (piR360" /16(en) 6/T6(ew) - mebl
L2 {1 B 9/TG” PEL — puszka podfogowa z pokrywq wposazona w:
[10] 16/76 § - Kﬂ [c] L5 6/TG(ew) 20/T6 3 i L 30/TR1 O 2x(gniazdo 2 95% typ DATA)
G15/TG 8/1c  15/T6 ||k 4/T6 KE% n@ww 9/T16 o b T T T 2x{gniazdo 230V/16A)
2%L.2 O] hp=85cm 4 5 s I 00 Korytko kablowe ‘Z0x5 _| | H=264cm 2x(R¥45 kat. 6)
wwi )
Wolnostojgey zbiornik buforowy o poj 2001 7 7 7 7 7 7
x_grzafka moc grzewcza 2xB, A — — — —
napigcle zasilania 3/N/PE ~400 V, 50 Hz. ~ 8/T6
Pompa obiegowa do powietrznej pompy ciepfa YKYz0 5x6 + YKY 5x2.5 w DVK50
Napigcle znamionowe 1/N/PE ~230 V, 50 Hz. L3 /// po Mqommm przewoddw instal. pompy L3 L3 ><<w.n...N L3 L3 L3
10/76 Jepa 10/76
N / 10/76 o/ PWP 10/T6 10/76 10/T6
5 AWS3 Doy \\;
Powietrzna pompa ciepta _umﬂ(u [ al
Naplecle zasllania sprezarek / zabezpieczenie: 3/N/PE ~400 V, 50 Hz / C 25 A; 10/16 6/TG(ew) 6 1
Napiecie zasilania sterownlka / zabezpleczenie: 1/N/PE ~230 V, 50 Hz / C 16 A; 10/T6

Znamionowy pob6r mocy/ maksymalny pob6r mocy: 7,7 /12,5kW;

Obiekt: Przebudowa budynku byfej szkoty podstawowej w m. Smiardowo
c ’ Ztotowskie wraz z jego adaptacjq dla potrzeb WSCKZiU
S Adres: Smiardowo Zfotowskie; dz. nr ANO\N obreb 0042
= Temat: Instalacja elektryczna
Nazwa rys.: | Rzut parteru — instalacja elektryczna
Zespdt autorski
Funkcja: Imie, nazwisko, uprawnienia Data Podpis
Proiektant: mgr inz. Wiestaw Szymariczak
! upr. UAN—KZ—7210-109/86 29.11.2021
Sprawdzajqeyy| M9 inz. Andrzej Wasniewski
upr. UAN—KZ-7210-314/86
skala Nr
1:100 . £/




wizG
YKXSzo 4x35

zfqcze kontrolne anao. Fe/Zn 30x4

w puszce IP44 0 uziom

PIR180*

N
N

wizPV
YKYzo 5x16

1/RP
L6.1

K e
.a]

ADAPTACJA BUDYNKU BYLEJ SZKOLY PODSTAWOWEJ DLA POTRZEB

Nr [Nazwa pomleszczenia Pow. uzytkowa |Kubatura |Posadzka WSCKZiU W ZtOTOWME
146.00 m2 41095 m? Beton .

1 Pom. gospodoarcze 10.02 m? 26,41 m? Beton _NNC._. v_sz_o<~ w—A>_l> A.dOO

2 [Pom gospodarcze 14,90 m2 39.27 m? Beton

3 Kottownla 10.59 m2 27.90 m? Beton

4 Pom. gospodoarcze 14,01 m? 3691 m? Beton

S [Pom gospodarcze 329 m? _w.mw m? Beton

6 Hydrofornla 9,97 m? 26.28 m? Beton

7 Klatka schodowa 853 m® 2516 m?® Beton

8 Pom. gospodarcze 37.69 m? 11119 m? Beton

° Pom. gospodorcze 37.00 m?® 10915 m? Beton

Razem 146.00 me 410,95 m?

do TG wg rys. E/1

do RGPV wg PZT

—1 |

v émeo» 35 o4
D) 04X
2 do TG 3
2/rRP 2/RP 1/RP
— — L8
L7 L7
1/RP wizPV
w“mw 2xL7 YKYzo 5x16
do TG Hydrofornla
Pom. gospodarcze Pom. gospodarcze @M
L8
uiemienie PEN LgY35 1/RP
do TG WiZTP
YKYzo 5x4
L7 do TG
— & >kn
_|_|I|||||||_ Pom. gospodarcze | || |
I
S5 o=t @ —
L8
1/RP
Kottownia ﬁ‘g
P (5]
3/RP
Pom. gospodarcze ™
Mv L7
2D 1/RP I
— R
L7 3/RP
1/RP
Pom. gospodarcze |
Ve

L3

L5

L5.1

L5.2

e

==

L8

R

LED 600x600 p/t ED 2700im/840 MPRM biaty
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 24 W / 2700 Im

LLED 600x600 p/t ED 4000im/840 MPRM IP20
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 35 W / 4000 Im

oprawa nascienna IP44; ozdobna na elewacji
LED 4000K 2x15 W / rozsyt "géra — d6t"; zafqczanie czujnikiem zmierzchowym

LED 600x600 p/t ED 4800im/840 MPRM IP44
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 40 W / 4800 Im

LED pt 1850im/840 20W P44
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 20 W / 1850 Im

LED pt 1850im/840 20W P44
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 13 W / 1000 Im

LED nt 2050im /840 18W IP44
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 18 W / 2050 Im; tuba n/t

oprawa nascienna ozdobna z kloszem IP65; nad wejsciem
LED 4000K 20 W / 2200 Im; zatqczanie czujnikiem zmierzchowym

oprawa przemysfowa z kloszem IP65
LED 4000K 28 W / 3200 Im

oprawa typu plafoniera z kloszem IP65 z radar. czujnikiem ruchu 360°
LED 4000K 12W / 1200 Im

/V\_u_xuaoémoo czujnik ruchu kqt detekcji 360 lub 180°

rzycisk przeciwpozarowego wyfqcznika prqdu
_M_ PWP w P P go wyfq pPrq

mrm;

iodq sygnaliz.

oprawa nascienna z kloszem IP65; nad wejsciem
LED 4000K 22 W / z radar. czujnikiem ruchu

Przebudowa budynku byfej szkoty podstawowej w m. Smiardowo

Obiekt: Ztotowskie wraz z jego adaptacjq dla potrzeb WSCKZiU
Adres: Smiardowo Ztotowskie; dz. nr 120/7 obreb 0042
Temat: Instalacja elektryczna
Nazwa rys.: | Rzut piwnic — instalacja elektryczna
Zespdt autorski
Funkcja: Imie, nazwisko, uprawnienia Data Podpis

Projektant: mgr inz. Wiestaw Szymariczak

upr. UAN—KZ7—7210—109/86 29.11.2021

Sprawdzajqcy| M9" inz. Andrzej Wasniewski

upr. UAN—KZ—-7210—314/86

Nr

rys.: m\N




ADAPTACJA BUDYNKU BYtEJ SZKOLY PODSTAWOWEJ
DLA POTRZEB WSCKZIU W ZtOTOWE

i}, udom RZUT PARTERU, SKALA 1:100
- " FFFF"=""tttt_t_t_Y_ Y /= ]
| T | | |
7 ZK m Nx Wx < K 7
T — ¥ —— — —
NS T I [ [
T J waliy | |
ook | > Vo @y |
1,5m Z2 7
7 1,5m 7
| |
| |
7 7 zw6d poziomy niski _‘ow_&oia:ﬁ DFe/Zn #8mm
7 _Nm + 7 uktadany na wspornikach dachowych
T ,om
22 [O N——
| z (e | | ——@® B % 72 I | 21(2,3)
7 1,2m o ™ -om ! 1,8m ® zw6d pionowy (iglica) projektowany;
, 15m ® ® L] 3 "
XIT XIT 7 wysokos¢ wg opisu — ochrona systemu wentylacji
7 montaz na dodstawie betonowej z regulacjq pionu
| - 7 - odstep izolacyjny: = 1,0m
T
7 7 [ polqczenie skrecane
7 B | e uziom proj.: tasma Fe/Zn 40x4
1 L
7 & A @ O Zom e uziom okok. istn.
® . o Lo |
| L L L | ® L PanN
| 3 w N JT l 7 Rezystancja wypadkowa uziomu: R<10Q
| 1,2m & @ , 7
© L
7 1,2m | 7
| f |
x . . - B ] x |
T |_H_|.4 @ * - o - — — J
| i : : |
ﬁ_uN_A ﬁ__Nx
| _ k |
7 mw*»:_“o.._. uziom f__r Il _ _m»»:_mn& uziom 7
- _ B S | I | R |- _ o %eew _
UWAGA:
Odstep izolacyjny od wentrylatordw, nawietrzakéw, central wentyl: d = 1,08m Przebudowa budynku bytej szkoty podstawowej w m. Smiardowo
Obiekt: Ztotowskie wraz z jego adaptacjq dla potrzeb WSCKZiU
Adres: Smiardowo Ztotowskie; dz. nr 120/7 obreb 0042
Temat: Instalacja elektryczna
Nazwa rys.: | Rzut dachu — instalacja odgromowa

Zespdt autorski

Funkcja: Imie, nazwisko, uprawnienia Data Podpis

mgr inz. Wiestaw Szymaficzak

Projektant:
rojextan upr. UAN—KZ—7210—109 /86 29.11.2021

mgr inz. Andrzej Wasniewski

Sprawdzajqcy:
Prawazalacys = or. UAN—KZ-7210-314/86

*1%100 ve: E/3
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%] EH3H  crioada logcane RS ot 6
O Giazda swiatlowodowe SC/APC DUPLEX
CA[SSwin]  SATEL 64 centrala alarmowa

SOA [

SATEL klawiatura

SATEL sygnalizator optyczno-akustyczny zewngtrzny SD6000 R

KL _| | H=264cm -
L | | | [ Ed PIR... o2  caujka PR+MW SLVER z antymoskingiem
3 / — — — —
przepust dla kabli telekom.: ” W M_ﬂu K6
rura pcw 32 niepalna
K7 nad stropem podwieszanym

wyprowadzi€ na zewnqtrz;
zakoficzyé puszkq IP44 )

— \,
o
SOA
Przebudowa budynku byfej szkoty podstawowej w m. Smiardowo
= Obiekt: Ztotowskie wraz z jego adaptacjq dla potrzeb WSCKZiU
o5 Adres: Smiardowo Ztotowskie; dz. nr 120/7 obreb 0042
= Temat: Instalacja teletechniczna
. | Rzut parteru — instalacja teletechniczna:
Nazwa rys.: _Aoa_u%ﬁmﬂosp telekomunikacyjna, monitoringu CCTV, sygnalizacji wfamanid
Zespdt autorski
Funkcja: Imie, nazwisko, uprawnienia Data Podpis
Proiektant: mgr inz. Wiestaw Szymariczak
rojetan upr. UAN—KZ—7210-109/86 29.11.2021
S dzaigcy] MIr inz. Andrzej Wasniewski
prawdzajacy] upr. UAN—KZ—7210—314/86 29.1.2021
Nr
rys.: m \ R_.
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pom. nr 1 (hall)
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OSWETLENIE
pom. nr 1 (hall)

‘oImso

£0

OSWIETLENIE
pom. nr 1 (korytarz)

“oImso

70

OSWETLENIE
pom. nr 9,10,11

G0

OSWETLENIE
pom. nr 2,3,4,5,6,7,8

had wejsSciami,

OSWIETLENIE ZEWNETRZNE
elewacja

gl

GNIAZDA WTYCZKOWE 1—faz
pom. 12, 14

Gl

GNIAZDA WTYCZKOWE 1-faz
pom. 15

Gl

GNIAZDA WTYCZKOWE 1—faz
pom. 16

Gl

GNIAZDA WTYCZKOWE 1—faz
pom. 17

Gl

GNIAZDA WTYCZKOWE 1—faz
pom. 10,11

Gl

GNIAZDA WTYCZKOWE 1-faz
pom. 9

Gl

GNIAZDA WTYCZKOWE 1-faz
pom. 7

Gl

GNIAZDA WTYCZKOWE 1-faz
pom. 8

£C

GNIAZDA WTYCZKOWE 1-faz
pom. 4

G'l

GNIAZDA WTYCZKOWE 1-faz
pom. 1

0¢C

GNIAZDA WTYCZKOWE 1—faz
pom. 3 podgrz. wody

0¢

GNIAZDA WTYCZKOWE 1—faz
pom. 5 podgrz. wody

0cC

GNIAZDA WTYCZKOWE 1—faz
pom. 7 podgrzewacz wody

0¢C

GNIAZDA WTYCZKOWE 1—faz
pom. 7 podgrzewacz wody

0c

GNIAZDA WTYCZKOWE 1—faz
pom. 13 podgrz. wody

Gl

GNIAZDA WTYCZKOWE 1—faz
pom. 13

G'l
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pom. 12; PEL (1)
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obw. 11/TG

puszka ‘odgafat.
rozdzielacz zaluzji

sala nr 12
74 73 72 21
AA AR
4 4 4 4 AL AAL
5 ) A B N PE L1
RCS , RCS ., RCS m\ RCS m\ ~RCS
4 -/ 4 / 7 N\ 7 /ﬁ
A1)/ w.er.
przycisk ster.
grupowego obw. 12/TG i obw. 13
. uszka odgafaf.
wQ_ a nr \_ @ \_ @ 1%NQN_m_QON mNo_CN_.ﬂ
73 Z2 Z1
A A A A AR
4 4 4 AA AL
RCS S RCS 5 RCS 5 RCS A B N PE L1
/L - Wi - Wi %
A1)/ w.er.
przycisk ster.
grupowego obw. 14/TG
puszka odgafaf.
wQ_Q nr \_ % rozdzielacz zaluzji
75 74 73 72 Z1
AA A AR
4 4 4 4 4 AAAAA
5 5 A B N PE L1
RCS \m RCS y RCS ., RCS m\ RCS w\ \/mom
7 ,/.\ 7 ( 7

WGr. A v przycisk sterowania
grupowego

Omom fqcznik zasil-steruj. w puszce fi 60
X pogebionej 72 mm
1.4....

@ sitfownik zaluzji

4 przewdd OMY 4x1,5 rurce pcw 22mm

5 przewsd YDY 5x1,5 p/t

//ﬁ
A1) W.Gr.

przycisk ster.
grupowego

Obiekt: Przebudowa budynku bytej szkoty podstawowej w m. Smiardowo
i Ztotowskie wraz z jego adaptacjq dla potrzeb WSCKZiU

Smiardowo Ziotowskie; dz. nr 120/7 obreb 0042

Adres:
Temat: Instalacja elektryczna
Nazwa rys.: | Schemat ideowy — instalacja zasilania i sterowania zaluzjami
Zesp6t autorski

Funkcja: Imie, nazwisko, uprawnienia Data Podpis
Projektant: mgr inz. Wiestaw Szymaficzak
rojektan upr. UAN—KZ—7210-109/86 29.11.2021

mgr inz. Andrzej Wasniewski

Sprawdzajqey:
prawdzalacy = o, UAN—KZ—7210—314/86

29.11.2021
T
rys.:

E /11




pom.

pom.

pom.

pom.

Swiattowdd dostawcy ustug internetowych

P1/1/01=] 28 — . .
pom. 12
EE%@ nie jest objety opracowaniem
4
pom. 15 P1/2/ ou pom. techniczne
P1/2/0
P1/2/09= 4
pom. 16 42U (800x800x2000
P1/2/12 M ( X X )
pom. 17 P1/2/1 4 1 panel wentylaciji
P1/2/16=] 2 12xSC/APC duplex
pom. 18 P1/2/17=) 2 .
P1/2/1 urzadzenia aktywne
4 nie ujete w projekcie
pom. sekretariat P1/2/ HM
P1/2/2 63 14 Panel RJ45 kat 6
pom. dyrektora P1/2/23 M_ 2 15 Panel RJ45 kat 6
P1/2/24 =1 16 org. kabli
P1/3/01 1 17 Panel RJ45 kat 6
kamery P1/3 :M 18 Panel RJ45 kat 6
19 org. kabli
system alarmowy _uu\w\:M_ 10 20
= 21Switch PoE+ 8x100Mb+2x1Gb)
RZUTNIK P1/3/12 7 4 22Switch PoE+ 8x100Mb+2x1Gb
P1/3/15 =/ rejestrator 16-kan 4K
29
12 SC duplex 01 [ ] 30
31
15 SC duplex 01 |[ ] UPS 3000VA
SC duplex 01 41
16 uplex 01 |[ ] 42 panel zasilania

Swiattowdd

duplex, SM 9/125um;

OBJASNIENIA
- skretka UTP (4x2x0.5) kat.6
K
L,

- gniazdo komp. podwojne typ 2xRJ45 kat.6
@ - gniazdo $wiatlowodowe 9/125um SC/APC

SCHEMAT IDEOWY INSTLACJI
KOMPUTEROWEJ | TELEKOMUNIKACYJNEJ

Przebudowa budynku bytej szkoty podstawowej w m. Smiardowo
Obiekt: Ztotowskie wraz z jego adaptacjq dla potrzeb WSCKZiU
Adres: Smiardowo Zfotowskie; dz. nr 120/7 obreb 0042
Temat: Instalacja teletechniczna
Nazwa rys.: | Schemat ideowy instalacji komputerowej i telekomunikacyjnej
Zespdt autorski
Funkcja: Imie, nazwisko, uprawnienia Data Podpis
Proiektant: mgr inz. Wiesfaw Szymaficzak
' upr. UAN—KZ—7210-109/86 29.11.2021
Sprawdzajgcy;| M9r inZ. Andrzej Wasniewski
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SCHEMAT IDEOWY INSTLACJI MONITORINGU CCTV

K12
K11
K10
5 K9
Switch PoE+ 8x100Mb+2x1Gb 7
K8
7 K7
Switch PoE+ 8x100Mb+2x1Gb 7
K6
K5
rejestrator 16-kan 4K
dysk 1x4TB
zasilanie z UPS K4
w szafie IT
K3
Switch budynkowy K2
switch nie jest objety opracowaniem K1

switch nie jest objety opracowaniem

10xskretka UTP (4x2x0.5) kat.6

OBJASNIENIA

UTP kat.6
K1
kamera IP 2MP, zewnetrzna
K8
kamera IP 2MP, wewnetrzna
reestator 16-kan K rejestrator IP 4K wg specyfikac;ji

Swich PO+ 6x100Mb+2x1G switch PoE+8x100Mb+2x1Gb wg specyfikacji

Przebudowa budynku bytej szkoty podstawowej w m. Smiardowo

Obiekt: Ztotowskie wraz z jego adaptacjq dla potrzeb WSCKZiU

Adres: Smiardowo Ztotowskie; dz. nr 120/7 obreb 0042

Temat: Instalacja teletechniczna

Nazwa rys.: | Schemat ideowy instalacji monitoringu CCTV

Zespdt autorski
Funkcja: Imie, nazwisko, uprawnienia Data Podpis
Proiektant: mgr inz. Wiesfaw Szymariczak
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SCHEMAT IDEOWY INST. SYS. SYGN. WLAMANIA | NAPADU

N> PIR 1 wg specyfikacji

D

PPPPPPPPP PP PP PP PP

e— mmo> |
IS! Sygnalizator
L= opt.-akust.
CA YTDY 6x0.5
centralka 18
SSWIN
64+INT-E+ETHM[ - -s
A PIR 18 wg specyfikacji
6 230V
z tablica TG
obw. 0/TG

UTP kat. 6

switch nie jest objety opracowaniem

OBJASNIENIA
YTDY 6x0.5

n% czujka PIR

klawiatura sterujgca centralkg systemu

Przebudowa budynku bytej szkoty podstawowej w m. Smiardowo

Obiekt: Ztotowskie wraz z jego adaptacjq dla potrzeb WSCKZiU

Adres: Smiardowo Zfotowskie; dz. nr 120/7 obreb 0042

Temat: Instalacja teletechniczna

Nazwa rys.: | Schemat ideowy instalacji sygnalizacji wiamania i napadu

Zespbt autorski
Funkcja: Imie, nazwisko, uprawnienia Data Podpis
Proiektant: mgr inz. Wiestaw Szymaficzak
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SCHEMAT instalacji multimedialnej

sufit

230V
PUSZKA

RZUTNIK

EKRAN 200X113
STEROWANIE-PRZYCISK ROLETOWY

W SCIANIE

\.M_/muo< _I__l_l_ RJ 45

HDMI
D-sub (VGA)
RCA

PRZEWODY
Z FABRYCZNYMI WTYCZKAMI

dtugosé wg potrzeb
HDMI
D-sub (VGA)
RCA

POD BIURKIEM WYKLADOWCY

PUSZKA MULTIMEDIALNA
PODLOGOWA

zakonczenia przewodoéw z wtyczkami
minimum 1m schowac w biurku

Przebudowa budynku bytej szkoty podstawowej w m. Smiardowo

Obiekt: Ztotowskie wraz z jego adaptacjq dla potrzeb WSCKZiU

Adres: Smiardowo Ztotowskie; dz. nr 120/7 obrgb 0042

Temat: Instalacja teletechniczna

Nazwa rys.: | Schemat ideowy instalacji potqzceri rzutnika multimedialnego

Zespdf autorski
Funkcja: Imie, nazwisko, uprawnienia Data Podpis
Proiektant: mgr inz. Wiestaw Szymariczak
! upr. UAN—KZ-7210-109/86 29.11.2021
Sprawdzajqcy] M9r inz. Andrzej Wasniewski
upr. UAN—KZ—7210—-314/86

Nr
. E/15




